OPERACJE WEJSCIA -WYJSCIA

Operacje wejscia / wyjscia — odczyt i zapis danych do réznych
zewnetrznych urzgdzen lub nosnikéw pamieciowych komputera:
np. klawiatury, ekranu monitora, dyskietki, czytnika tasmy, drukarki, itp.

Jezyk C/C++ nie ma wbudowanych zadnych instrukcji umozliwiajgcych
wykonywanie operacji wejscia-wyjscia ! Stuzg do tego funkcje biblioteczne.

Operacje na plikach (niskieqgo poziomu) o <|O.H>

int open (char Chazwa_pliku, int tryb_dostepu )
int close (inthandle)
int write (int handle, void Cadres_bufora, unsigned ilosc_bajtow ) bin.
int read (int handle, void Cadres_bufora, unsigned ilosc_bajtow ) bin.
int eof (inthandle)

long tell (int handle)

long filelength (int handle )

long Iseek (int handle, long przesuniecie, int wzgledem_czego )

Proceduralnie za pomoca strumieniu N < STDIO.H >

FILEO fopen (char Chazwa_pliku, char [Fodzaj_operacji )
int fclose ( FILE Cstrumien )
int fcloseall (void )

int fputc (int znak, FILE [strumien ) txt
int fputs ( char (tekst, FILE [strumien ) txt
int fprintf ( FILE Cstrumien, char (format, . . . ) txt
int fwrite ( voidOadres, size_t rozm_bl, size_t il_blokow, FILEOstrumien ) bin
int fgetc ( FILE Cstrumien ) txt
chard fgets ( char [tekst, int dlugosc, FILE Cstrumien ) txt
int fscanf ( FILE Cstrumien, char (Format, . . . ) txt

int fread ( voidOadres, size_t rozm_bl, size_t il_blokow, FILEOstrumien ) bin

int feof ( FILE Cstrumien )

int fseek ( FILE Cstrumien, long przesuniecie, int wzgledem)
long ftell ( FILE Cstrumien )

int fflush ( FILE Cstrumien )

int flushall ( void )
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OBIEKTOWA REALIZACJA OPERACJI WEJSCIA - WYJSCIA

W jezyku C++ mozliwa jest obiektowa realizacja operacji we/wy.
Podejscie obiektowe zaktada, ze rézne ,,urzadzenia” bedg reprezentowane
W programie za pomocg roznych obiektéw modelujgcych strumienie danych
wptywajgce lub wyptywajace z tych ,urzadzen”.

W  obiektowych bibliotekach we/wy zdefiniowano rézne klasy
obiektow —strumieni (w zaleznosci od specyficznych cech danego
,2urzadzenia”). Cechy strumienia mozna odczytaC z poszczegolne liter nazw
klas :

* i.... —(in) — strumienie wejsciowe (np. istream, ifstream, istrstream),
* 0.... — (out) — strumienie wyjsciowe (np. ostream, ofstream, ostrstream),
» f.... — (file) — strumienie plikowe (np. ifstream, ofstream, fstream),

o str.. — (string) — strumienie pamieciowe (np. istrstream, strstream),

Aby unikng¢ wielokrotnego definiowania tych samych operacji
(np. dla kazdego strumienia musi by¢ funkcja informujgca czy wystapit btgd)
klasy strumieni tworzg wielopoziomowa hierarchie:

PODSTAWOWA KLASA JEST KLASA i0S

Modeluje ona witasciwosci (tzn. funkcje, zmienne i stale) wspolne dla
wszystkich strumieni. Definicja klasy ios jest zawarta w pliku <iostream.h>.

Najwazniejsze metody tej klasy:

* intios::bad() - zwraca wartosc roézng od zera, jezeli wystapit btad,
* intios::good( ) - zwraca wartosc¢ rozng od zera, jezeli nie byto btedu,
* intios:eof() - zwraca wartosc¢ rozng od zera, gdy koniec danych,

* intios:width(int) - steruje szerokoscig pola wyjsciowego (np.ilos¢ cyfr)
* intios::precision( int) - steruje iloscig cyfr po przecinku

State trybow otwarcia strumienia:

e jos:in - otworz strumien do odczytu,
* ios:.out - otworz strumien do zapisu,
* i0s::app - otworz strumien w trybie dopisywania na koncu,

e ios::trunc - wyzeruj rozmiar pliku, jezeli istnieje,
* ios::binary - otworz jako strum. binarny (domysinie - strum. tekstowy),
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State okreslajace pozycje odniesienia (podczas przesuwania pozyciji):

* ios::beg - wzgledem poczatku pliku,
e jos:cur - wzgledem pozycji aktualnej,
e ios::end - wzgledem konca pliku,

PODSTAWOWE OPERACJE ODCZYTU - klasa istream

Modeluje ona metody wspdlne dla wszystkich strumieni wejsciowych
z ktorych odczytujemy dane (tekstowe lub binarne). Definicja klasy istream
jest zawarta réwniez w pliku <iostream.h>.

Najwazniejsze metody tej klasy:

» get( char& znak) - wczytuje jeden znak ze strumienia,

» getline(charUbufor, int max_dlug, char znak _konca) - wczytuje linie znakdw,
» read( charUbufor, int ilo$¢_bajtow ) - wczytuje ciag bajtéw do bufora,

e« >> - operator pobrania/odczytu danych ze strumienia tekstowego.

PODSTAWOWE OPERACJE ZAPISU - klasa ostream

Modeluje ona metody wspolne dla wszystkich strumieni wyjSciowych
do ktorych zapisujemy dane (tekstowe lub binarne). Definicja klasy ostream
jest zawarta rowniez w pliku <iostream.h>.

Najwazniejsze metody tej klasy:

* put( char& znak) - wysyta jeden znak do strumienia,
» write(charUbufor, int iloS¢_bajtow) - wysyta cigg bajtéw z bufora do strum.
« << - operator wystania/zapisu danych do strumienia tekstowego.

STRUMIENIE STANDARDOWE

W programach napisanych w jezyku C++ mozna korzysta¢c z czterech
predefiniowanych, zawsze otwartych strumieni standardowych:

cin - standardowy strumien wejsciowy - klawiatura - (istream),
cout - standardowy strumien wyjsciowy - ekran - (ostream),

cerr - strumien komunikatow btedow - zazwyczaj ekran - (ostream),
clog - w petni buforowany strumien komunikatéw btedow,
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POROWNANIE WE/WY «proceduralneqgo» i «obiektowego»

Wczytywanie danych z klawiatury i wydruk na ekranie

// podejscie proceduralne // podejscie obiektowe
# include <stdio.h> # include <iostream.h>
void main( void ) void main( void )
{ {
char znak; char znak;
int x; int x;
long y; longy;
double z; double z;
char tekst[ 20 |; char tekst[ 20 |;
scanf( "%c", &znak ); cin >> znak; // cin.get(znak);
scanf( "%d", &x); cin >> x;
scanf( "%ld", &y ); cin >>vy;
scanf( "%lIf", &z ); cin >> z;
scanf( "%19s", tekst ); cin >> tekst; //cin.getline(tekst,19)
printf( "znak = %c \n", znak ); cout << "znak =" << znak << "\n";
printf( "int =%d \n", x); cout <<'"int ="<<x<<"\n"
printf( "long = %d \n",y); cout <<"long =" <<y <<"\n"
printf( "double = %f\n" , z); cout << "double =" <<z << "\n";
printf( "tekst = %s \n", tekst ); cout << "tekst =" << tekst << "\n";
} }

STRUMIENIE PLIKOWE - klasa fstream

Klasa fstream jest klasg pochodng od klas iostream (istream + ostream)
oraz fstreambase. Jej definicja zawarta jest w pliku <fstream.h>.

Najwazniejsze metody tej klasy:

» void open( char Chazwa_pliku, int tryb_otwarcia ) - otwarcie pliku,

» void close( void ) - zamkniecie pliku skojarzonego ze strumieniem

Oraz wszystkie metody klas pierwotnych (wzgledem fstream):

z klasy ios - fail, good, eof, width, precision
z klasy istream -  get, getline, read, <<
z klasy ostream - put, write, >>
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Kopiowanie plikow tekstowych z jednoczesng zamianag liter na duze

// podejscie proceduralne

# include <stdio.h>
# include <ctype.h>

void main( void )
{

char znak;

FILE Civej, [vyj;

wej = fopen( "dane.dat", "rt" );
wyj = fopen( "wyniki.dat", "wt" );
if( (wejl=NULL) && (wyj!'=NULL) )
{
while( !feof(wej) )
{
znak = fgetc(wej);
znak = toupper(znak);
fputc( znak,wyj );
}
}

fclose( wej );
fclose( wyj );

}

// podejscie obiektowe

# include <fstream.h>
# include <ctype.h>

void main( void )
{
char znak;
fstream wej,wyj;

wej.open( "dane.dat", ios::in );
wyj.open( "wyniki.dat", ios::out );

if( wej.good( ) && wyj.good( ) )
{
while( ! wej.eof( ) )
{
wej.get( znak );
znak = toupper( znak );
wyj.put( znak );
}
}

wej.close( );
wyj.close( );

}

Il funkcja wyznaczajgca pozycje maksymalnej liczby double w pliku binarnym

# include <fstream.h>
# include <values.h>

double POZYCJA_ MAKSIMUM( char [hazwa_pliku )

long licznik=0, pozycja=0; double liczba, max = -MAXDOUBLE;

{
fstream plik( nazwa_pliku , ios::in | ios::binary );
while( plik.good( ) && !plik.eof( ) )
{
plik.read( (char*)&liczba, sizeof(double) );
licznik++;
if( liczba>max )
{
max=liczba; pozycja=licznik;
}
}
plik.close( );
return( pozycja );
}
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