TRYB GRAFICZNY

Dwa tryby pracy monitora:

— tryb tekstowy (alfanumeryczny) — podstawowa jednostka jest znak,
podziat ekranu na 80 kolumn x 25 wierszy X 2 bajty {znak + atrybut}

— tryb graficzny — podstawowa jednostka jest punkt (pixel),

np. VGA High 640%480 punktow,
VGA Medium 640%350 punktow,
VGA Low 640%200 punktow,

W $rodowisku programistycznym firmy Borland (BorlandC 3.1 1 Turbo Pascal)
obstuga grafiki odbywata si¢ za pomoca interfejsu BGI (Borland Graphic Interface)
uniezalezniajacego programy od konkretnego sprzgtu komputerowego (réznorodnosé
kart graficznych: Hercules, CGA, EGA, MCGA, VGA, IBM8514, SVGA, itd. )

Funkcje i state interfejsu BGI zawarte sa w bibliotece <graphics.h>
Ta biblioteka nie jest standardowa biblioteka jezyka C i fakt jej wykorzystania trzeba
"wilaczy¢" w opcji Srodowiska: Options | Linker | Libraries | Graphics library .

Demonstracja mozliwosci trybu graficznego w programie: BorlandC/bgi/bgidemo.c

Inicjacja trybu graficznego:

void initgraph ( intUDriver, int [Mode, char[JPath)

Wykorzystanie trybu graficznego wymaga wczesniejszego wykonania operacji
inicjacji (poprzez wywoltanie initgraph) w czasie ktorej trzeba podac:
— 1identyfikator sterownika (parametr Driver) zwiazany z typem karty graficznej
(np. CGA=1, MCGA=2,EGA=3, ..., VGA=9)
— 1identyfikator trybu pracy (parametr Mode) zwiazany z rozdzielczoscia ekranu
1 wykorzystywana liczba kolorow
(np. VGALO = 0, VGAMed = 1, VGAHI = 3)
— Sciezke dostgpu do sterownika (parametr Path) zawierajaca informacj¢ gdzie
na dysku znajduje si¢ plik tzw. drivera o rozszerzeniu [lbgi (np.egavga.bgi)

Zakonczenie pracy trybu graficznego dokonuje funkcja:

void closegraph( void )

ktora zwalnia pamig¢ przydzielona sterownikowi, pamie¢ zajmowang przez kroj pisma
1 przywraca tryb tekstowy.
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Otwarcie grafiki moze si¢ zakonczy¢ niepowodzeniem, dlatego zaraz potem powinno
nastapi¢ sprawdzenie stanu systemu graficznego za pomoca funkcji:

int graphresult( void )

ktora zwraca kod btedu ostatniej operacji graficznej np.

grOK = 0
grNolnitGraph = -1
grNotDetected = -2

grFileNotFound = -3

Przykladowy schemat korzystania z trybu graficznego:

#include <graphics.h> // konieczne !
#include <stdlib.h> // dla potrzeb programu demonstracyjnego
#include <conio.h> I ktéry wykorzystuje printf() i getch()
void main()
{

int driver=VGA, mode=VGAMED, err ;
initgraph( &driver, &mode, " \\bc31\\bgi " );
if( ( err=graphresult() ) '= grOK ') //zapamietanie numeru btedu

{
printf( "\nBlad inicjaciji grafiki\n" );
printf( grapherrormsg(err) ); /lwysw. informacji o btedzie
exit(1);
}
line( 10, 20, 100, 50); // przyktadowe wyrysowanie linii na ekranie
getch(); /I i oczekiwanie na przycisniecie klawisza
closegraph();

}

Autodetekcja rodzaju karty:

W przypadku gdy nie znamy typu karty graficznej wykorzystywanej w komputerze
(lub gdy chcemy aby program dziatal dla wszystkich kart) mozna zarzadac
automatycznego rozpoznania typu karty poprzez podanie identyfikatora DETECT
lub poprzez rozpoznanie karty za pomoca funkcji detectgraph(intlldriver, intLimode)

np. o o o
int driver = DETECT, mode, err ;
initgraph( &driver, &mode, " \\oc31\\bgi " );
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Podstawowe funkcje wykreslania linii i figur

1. PUNKTY i KOLORY:
void putpixel( int x, int y, int Kolor ) // nadanie punktowi (x,y) koloru Kolor

int getmaxcolor( void ) // podaje maksymalny numer koloru
void setbkcolor( int Kolor ) // ustawia kolor tta
void setcolor( int Kolor ) // ustawia kolor lini 1 konturu

2. LINIE PROSTE - ODCINKI
void line(int x1, int y1, int x2, int y2) // odcinek pomiedzy (x1,y1) 1 (x2,y2)

void linerel(int dx, int dy) // odcinek wzgledem pozycji kursora
void lineto(int x, int y) // odcinek od kursora do punktu (x,y)
void drawpoly(int N, int tab[ ] ) // linia tamana o N wierzchotkach, tablica

// tab zawiera {x1,yl, x2,y2, ..., Xn,¥N}
void rectangle(int x1, int y1, int X2, int y2) // prostokat
void setlinestyle( int Styl, unsigned Wzor, int Grubosc) //rodzaj i grubos¢ linii

3. LINIE KRZYWE — LUKI

void circle( int x, inty, int R) // okrag o $rodku (x,y) i promieniu R
void are( int x, int y, int Alfa, int Beta, int R) /I tuk od kata Alfa do
Beta

void ellipse(int x, int y, int Alfa, int Beta, int Rx, int Ry) // elipsa

4. FIGURY WYPELNIONE
void setfillstyle( int Wzor, int Kolor ) // ustawia wzor 1 kolor wypelnienia
void setfillpattern(charllWzor, int Kolor) // definiuje nowy wzor wypelnienia

void bar(int x1, int y1, int X2, int y2) // prostokat wypelniony
void bar(int x1, int y1, int X2, int y2, int Szer, int Kier ) // supek 3-wymiarowy
void fillpoly(int N, int tab[ ] ) // wielokat o N wierzchotkach

void fillellipse( int x, int y, int Rx, int Ry ) // elipsa o promieniach Rx 1 Ry

void pieslice( int x, int y, int Alfa, int Beta, int R) // wycinek kota

void sector(int x, int y, int Alfa, int Beta, int Rx, int Ry) // wycinek elipsy

void floodfill( int x, int y, int Kolor ) //wypelnianie obszaru ograniczonego
// kolorem poczynajac od (X,y)

Sterowanie ekranem i kursorem

1. OPERACJE NA EKRANIE LUB OKNIE
void cleardevice( void ) // wyczyszczenie catego ekranu
void setviewport( int x1, int y1, int x2, int y2, int Clipp ) // zdefiniowanie
// okna o wspotrzednych (x1,y1)(x2,y2) z ustawieniem obcinania na granicy

void clearviewport( void ) /I czyszczenie aktualnego okna
void getviewsettings( struct viewporttype [Viewport ) // odczyt parametrow okna
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2. OPERACJE NA KURSORZE

int getmaxx( void ) // poziomy rozmiar ekranu w pikselach

int getmaxy( void ) // pionowy rozmiar ekranu w pikselach

int getx( void ) // aktualna wspotrzedna x kursora w oknie
int gety( void ) // aktualna wspotrzedna y kursora w oknie
void moveto( int x, int y ) // przesuniecie kursora do punktu (x,y)
void moverel( int dx, int dy ) // przesuniecie kursora o wektor (dx,dy)

3. ZAPAMIETANIE RYSUNKU
unsigned imagesize( int x1, int y1, int X2, int y2 ) // wylicza rozmiar w bajtach
void getimage( int x1,int y1,int x2,int y2,voidlJbuf) // zapamigtanie rysunku
void putimage( int x1, int y1, voidllbuf, int Sposob ) // odtworzenie rysunku
// Sposob = { COPY_PUT, XOR PUT, OR_PUT, AND PUT }

4. WYBOR STRONY GRAFICZNE]J (dotyczy tylko EGA, VGA, Hercules)
void setactivepage( int Strona ) // wybor strony aktywnej
void setvisualpage( int Strona ) // wybor strony wyswietlanej

Wykreslanie-rysowanie tekstow

W trybie graficznym teksty sa wyswietlane podobnie jak wszystkie inne obiekty.
Teksty moga by¢ bitmapowe lub kreskowe. Teksty kreskowe zapewniaja dobra jakos¢
wizualng niezaleznie od powigkszenia, ale ich kr6j musi by¢ zatadowany z pliku.
Standardowe kroje sa przechowywane w tym samym katalogu co driver 1 maja
rozszerzenie (Lichr) .

Kroje czcionek mozna dotaczy¢ do pliku (Llexe) przetwarzajac pliki (Llchr) do postaci
(Lobj) za pomoca programu BINOBJ.EXE. Przetworzone kroje trzeba nastgpnie
dotaczy¢ do pozostatych plikéw na etapie linkowania (zbudowaé projekt zawierajacy
oprocz plikow Llepp, takze w/w przetworzone pliki czcionek o rozszerzeniu Llobj)

void outtext( charlJText ) /l wy$wietlenie tekstu wzgledem pozycji kursora
void outtextxy(int x, int y, charllText)  // wySwietlenie wzgledem pozycji (X,y)

Standardowe funkcje umozliwiaja tylko wySwietlanie dany reprezentowanych w
formie tancuchow znakéw. Aby wyswietli¢ na ekranie dane innych typow trzeba je
wczesnie] przetworzy¢ do postaci fancuchowej np za pomoca funkcji sprintf( )

np. float x=123.456; /I zmienna x ktorej warto$¢ chcemy wyswietli¢
char bufor[ 100 J;
sprintf( bufor, "X = %5.2f ", x );

void outtext( bufor ); // wy$wietlenie warto$ci X na ekranie
void settextstyle( int Kroj, int Kierunek, int Rozmiar) // zadanie parametrow tekstu
void setusercharsize( int xMul, int xDiv, int yMul, int yDiv) // rozciaganie tekstu
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