Funkcja — wysoce niezalezny blok definicji i instrukcji programu (podprogram)

Kazdy program napisany w jezyku C/C++ zawiera przynajmniej jedna funkcje
o predefiniowanej nazwie: main(). Najcze$ciej wykorzystuje si¢ rowniez wiele
innych predefiniowanych funkcji np. printf(...), scanf(...), abs(...), sin(...), itp.
Mozna rowniez definiowa¢ nowe—wtasne funkcje.

Skladnia definicji funkcji:

zwracany _typ NAZWA_FUNKCJI ( lista parametrow )
{

instrukcja lub sekwencja instrukcji ;

}

przyktad:

int MAX ( intliczba_1, intliczba 2 )
{
if( liczba_1 > liczba_2)
return liczba_1;
else
return liczba 2 ;

}

— lista parametréw moze by¢ pusta
lub zawiera¢ opisy kolejnych parametrow (pooddzielane przecinkami):

main( ) main( void ) main( int argc , char= argv[])

— parametry definiowane sg tak jak zmienne.
Uwaga: nie mozna grupowac¢ sekwencji parametréw tego samego typu:

int MAX (intliczba—1, liczba—2 liczba3) <« Zle!

= ,cialo” funkcji jest zawarte pomiedzy nawiasami: { ... }
(bez $rednika na koncu)

— dzialanie funkcji konczy si¢ po napotkaniu polecenia return
lub po wykonaniu sekwencji wszystkich instrukcji zawartych w ciele funkcji,

= jezeli funkcja jest typu void, to uzywamy samego stowa return,
bez zadnego wyrazenia po nim,

= jezeli funkcja jest typu innego niz void to po poleceniu return musi si¢ pojawic
wyrazenie odpowiedniego typu (moze by¢ w nawiasach), np.:

return liczba_1; lub return( liczba_1);
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1) program bez pod-funkcji
#include <stdio.h>

int main(void)
{

int a,b,c,suma;
float srednia;

I[--- wezytaj dane ---

printf( "Podaj trzy liczby: " );
scanf( "%d%d%d”, &a, &b, &c);

/[--- policz wartosci ---

suma = at+b+c;
srednia = suma/3.0;

I[--- wyswietl wyniki ---

printf( "Suma = %d\n", suma );
printf( "Sredn = %f\n", srednia );

/[--- zakoncz program ---

printf( "Nacisnij ENTER" );
fflush(stdin);

getchar();

return O;

}

2) funkcje bezparametrowe
#include <stdio.h>

int a,b,c,suma;
float srednia;

void WCZYTAJ(void)

{

printf( "Podaj trzy liczby: " );
scanf( "%d%d%d”, &a, &b, &c );
}

void POLICZ(void)

{

suma = atb+c;

srednia = suma/3.0;

}

void WYSWIETL(void)

{

printf( "Suma = %d\n", suma ),
printf( "Sredn = %f\n", srednia );

}

int main(void)
{

WCZYTAJ();
POLICZ();
WYSWIETL();

printf( "Nacisnij ENTER" );
fflush(stdin); getchar();
return O;

}

3) funkcje z jawnymi parmetrami
#include <stdio.h>

void WCZYTAJ(int& x, int& y, int&z)

{

printf( "Podaj trzy liczby: " );

scanf( "%d%d%d”, &x, &y, &z );

}

void LICZ_SUM(int a,int b,int c, int& s)
{s =atb+c;}

float POLICZ_SR(int x, int y, int z)
{

int sum = x+y+z;

Il LICZ SUM(x, y, z, sum ),

return sum/3.0;

}

void WYSWIETL(int su, float sr)
{

printf( "Suma = %d\n", su );
printf( "Sredn = %f\n", sr);

}

int main(void)
{

int a,b,c,suma;
float srednia;

WCZYTAJ(a,b,c);
LICZ_SUM(a,b,c,suma);
srednia=POLICZ_SR(a,b,c);
WYSWIETL(suma,srednia);
return O;

}



Definicja < Wywotanie < Prototyp
funkcji

Prototyp funkcji — deklaracja ,,uprzedzajaca”, okresla tylko nazwe funkcji oraz
typ zwracanej warto$ci 1 parametréw (sam naglowek funkcji zakonczony srednikiem)

Taka deklaracja funkcji jest konieczna w przypadkach, gdy wywotanie funkcji
wystepuje wczesniej niz jej definicja. Np.

Il program wyznaczajgcy maksimum 3 liczb poprzez wywotanie funkcji MAX
#include <stdio.h> Il implementacja w jezyku C

int MAX ( int, int); /I Prototyp - deklaracja funkcji MAX

int main( void )

{

inta,b,c,m.;

printf( " Podaj liczbe A =" ),
scanf(" %d ", &a);
printf( " Podaj liczbe B =" ),
scanf(" %d ", &b );
printf( " Podaj liczbe C =" );
scanf(" %d ", &c);

m=MAX(a,b); /I Wywolanie funkcji MAX
printf( " \n\nMaksimum z liczb A i B rowna sie = %d" , m) ;

printf( " \n\nMaksimum z liczb B i C rowna sie = %d " , MAX(b.c ) );
printf( " \n\nMaksimum z A,B,C rowna sie = %d ", MAX(a, MAX(b.c) ));

flushall();
getchar();
return O;

int MAX ( intliczba_1, intliczba_2) /I Definicja funkcji MAX
{
if( liczba_1 > liczba_2)
return liczba 1 ;
else
return liczba 2 ;
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FUNKCJE /| PRZEKAZYWANIE PARAMETROW

1. Funkcja bezparametrowa nie zwracajaca zadnej wartosci (procedura?)

void nazwa_funkcji(void)

{

return; // powoduje natychmiastowe zakonczenie wykonywania funkcji
} Il na koncu funkcji mozna pomingé

rzykiad

void odwrotno$¢(void)
{ Il obliczenie odwrotnosci liczby wezytanej z klawiatury
double liczba;
scanf( "%lIf" , &liczba );
if( liczba==0)
return;
printf( "%f” , 1/liczba );

return; //to «returny mozna pomingc

2. Funkcja pobierajaca parametr i zwracajaca wartos¢

UWAGA ! w jezyku C parametry przekazywane sg tylko przez wartosé

tzn. po wywolaniu funkcji tworzone sag nowe zmienne (lokalne),
ktorych zawarto$¢ inicjowana jest wartoSciami parametrow
(zmiennych, stalych lub wyrazen) podanych przy wywotaniu.

przyktad a)

double odwrotnosc_2( double liczba ) Il definicja funkcji «odwrotnosc_2»

{
if( liczba==0)
return( 0);
else
return( 1/liczba );

}

void main( void )
{
double x=10, y;

y = odwrotnosc_2( 20 ); Il przyktad wywolywania funkcji «odwrotnosc_2»
y = odwrotnosc_2( x );
odwrotnosc_2( 3#*(15-x) );

}
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przyktad b)

Il przyktad funkcji zwracajgcej wartos¢ wiekszego z argumentow
double maksimum( double a, double b )
{
if(a>Db)
return( a);
return( b );

}

przyktad c)
void posortuj_1 ( double a, double b )
{ I UWAGA !!!
double buf; I nieprawidtowy sposob przekazywania
if(a>D) Il parametrow (przez wartoscé).
{ Il Sortowane sq zmienne lokalne a i b
buf = a; I (kopie parametrow x i y).
a=b; Il Zawartosé x i y nie ulegnie zmianie !
b = buf;

}
}

void main( void )
{
double x=7, y=5;
posortuj_1( X,y ); I do funkcji przekazywane sq wartosci zmiennych

}

przyktad d)
void posortuj_2 ( double *a, double *b )
{ Il przekazywanie parametrow ,,przez adres”
double buf;
if( *a > *b) Il porownywane sq zawartosci miejsc
{ Il wskazywanych przez wskazniki na a i b
buf = =a;
*a = *b;
*p = buf;

}
}

void main( void )
{

double x=7, y=5;

posortuj_2( &x, &y ); Il do funkcji przekazywane sq adresy zmiennych
}
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W jezyku C++ parametry moga by¢ przekazywane przez wartos¢ lub przez referencje

Typ referencyjny — zmienne tego typu nie zajmujg nowego miejsca w pamieci,
stuza do reprezentacji innych zmiennych w programie.

nazwa_typu nazwa zmiennej; < utworzenie zwyklej zmiennej

nazwa_typu & nazwa zmiennej referencyjnej = nazwa zmiennej;

(jest to zdefiniowanie aliasu —innej nazwy dla tej samej zmiennej)

rzyktad

int wzrost;

int sredni_wzrost = wzrost;

int& wysokosc = wzrost; Il utworzenie zmiennej referencyjnej
Il zwigzanej z tym samym obszarem
Il pamieci co wzrost

wysokosc = wysokosc + 1; I/l rownowazne: wzrost = wzrost + 1

przyktad e)

void posortuj_3 ( double & a, double & b )

{
double buf; Il przekazywanie parametrow
if(a>Db) Il przez referencje
{
buf = a; Il a i b sg referencyjnymi nazwami x i y
a=b;
b = buf;
}
}

int main( void )

{
double x=7, y=5;
posortuj_3( X,y ); Il parametry x i y inicjujg zmienne referencyjne
return 0O;

}
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1) przez ,wartosé¢”

int FunWar1(int a) /dostaje ,, wartosé”

a=at1;
return a;

}

//zwraca ,,wartos¢”

int FunWar2(int a, int b)
{
ifla>b)
return a;
else
return b;

//zwraca ,,wartos¢”

int main(void)

{
int x=0, y=2, z;

z=FunWar1(x); /x==0,z==
z=FunWar2(x,y);, /z==

BRI =10+, /2- 1017

Dodatkowe przykiady ilustrujgce
przekazywanie parametrow:

2) przez ,adres”

int FunAdr1(int® aa) /dostaje ,,adres”

*aa = *aa+1;
return *aa;

}

i

//zwraca ,,wartos¢’

int® FunAdr2(int* aa, int* ab)
{
if( *faa > Fab )
return aa;
else
return ab;

//zwraca ,,adres”

int main(void)

{
int x=0, y=2, z;

z=FunAdr1( &x); /x==1 z==I
Z = *FunAdr2( &x, &y ); /z==2

*FunAdr2( &x, &y ) =102; / y=102!
}

3) przez ,referencje”

int FunRef1(int &ra)

{
ra =ra+1;
return ra; //zwraca ,,wartos¢”
}
int& FunRef2(int &ra, int &rb)
{
if(ra>rb)
return ra; //zwraca . referencje”
else
return rb;
}
int main(void)
{
int x=0, y=2, z;
z=FunRef1(x); /x==1z==1
z=FunRef2(x,y);, /z==2
FunRef2( x,y)=103; /y-1/03!

//dostaje ., referencje”



FUNKCJE OPERUJACE NA PAMIECI <string.h>

void xmemset ( void *wsk_pocz, int wartosc, size_t dlugosc )
(obszar wskazywany przez wsk_pocz o dtugosci dlugosc jest wypetniany wartoscig wartosc)

np. shortint i, tab[1000];

memset( &i, 0, sizeof(i)); Il rownowazne: i= 0

memset( &i, 1, sizeof(i)); Il rownowazne: i =257 = 1x1 + 12256
memset( tab , 0, sizeof(tab ) );  // wypetnienie tablicy zerami

void *memcpy ( void *wsk dokad, void *wsk skad, size_t dlugosc )
( ,memory copy” — skopiowanie dlugosc bajtéw spod adresu wsk skad pod adres wsk dokad)

np. int i, j=10, tab1[1000], tab2[1000];
memcpy( &i , &j, sizeof( i) ); I/l rownowazne: i=j;

memcpy( tab1 , tab2, sizeof( tab1) ); // skopiowanie zawartosci
/] tablicy tab2 do tab1

int memcmp ( void *obszar_1, void *obszar 2, size_t dlugosc )

( ,memory compare” — poréwnanie dlugosc bajtéw spod adresu obszar 1 oraz adresu obszar 2 )

funkcja zwraca wartos¢: <0 gdy zawartoS¢ obszar 1 < obszar 2
=0 gdyzawartoS¢ obszar 1 == obszar 2
>0 gdyzawartos¢ obszar 1 > obszar 2

np. int i, j, tab1[1000], tab2[1000];

if( memcmp( &i, &j, sizeof(int))) Il rownowazne poréwnaniu i = j
printf( "te zmienne majg rozna wartosc” );

memcmp( tab1 , tab2, sizeof( tab1 ) ); // porownanie catej zawartosci
/ tablicy tab1 oraz tab2

void *memmove ( void *wsk_dokad, void *wsk skad, size_t dlugosc )

( ,memory move” — kopiowanie ze sprawdzaniem ,zachodzenia sie” obszaréw )

void *memccpy (void *dokad, void *skad, int znak, size_t dlugosc )

( ,memory char copy” — kopiowanie ograniczone iloscig bajtéw lub skopiowaniem znaku )

void *memchr ( void *wsk_pocz, intznak, size_t dlugosc )

( ,memory char search” — szukanie pozycji wystgpienia bajtu o zadanej warto$ci )

M.Piasecki: PODSTAWY PROGRAMOWANIA -8- (W6) Funkcje <string.h>



PRZYKEADY WYKORZYSTANIA FUNKCJI ,mem...”

Il zatézmy nastepujgcg definicje tablicy:
long tab[11] = {-5, -4, -3,-2,-1,0,1,2,3,4,5};
/I 1) po operacji:

memcpy( &tab[ 0 ], &tab[ 5 ], sizeof(long) );

I lub:
memcpy( tab + 0, tab + 5, sizeof(long) ) ;

Il zawarto$é tablicy jest rowna: { 0 , -4, -3,-2,-1,0,1,2,3,4,5}

Il 2) po operacji:
memcpy(tab + 0, tab + 6, 5 * sizeof(long) ) ;

/| zawarto$é tablicy jest réwna: {1,2,3,4,5,0,1,2,3,4,5}

Il 3) po operacji: (<« <« <« )
memcpy(tab + 0, tab+ 1, 10 = sizeof(long) ) ;

/| zawarto$é tablicy jest rowna: { =4, -3, -2,-1,0,1,2,3,.4,5,5}

Il 4) po operacji: (— —> —)
memcpy(tab + 1, tab + 0, 10 = sizeof(long) ) ;

Il zawarto$é tablicy bedzie réwna: { -5, =5, =5, -5, -5, -5, -5, -5, -5, -5, -5 }

/I 5) po operacji: (— —> —)
memmove( tab + 1, tab + 0, 10 * sizeof(long) ) ;

Il zawarto$é tablicy bedzie réwna: { —5, =5, -4, -3, -2,-1,0,1,2, 3.4 }

/I skopiowanie zawartoSci tablicy A do tablicy B :
long A[100], B[ 100 ];

/I poprzez operacje:
memcpy( B, A, 100 = sizeof(long) ) ;

I lub:
memcpy( B, A, sizeof(B)); //lub: memcpy( B, A, sizeof( A));

/I UWAGA !l przy kopiowaniu zawartosci tablicy, ktora jest parametrem funkcji :

void funkcja(long A[ 1001])

long B[ 100 ] ;
memcpy( B, A, -sizeof(-A)-); // ZLE! bo A jest zmienng zawierajaca adres,
/I sizeof( A) jest rowne 2 (zamiast 400)

memcpy( B, A, sizeof(B)); / « dobrze
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