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Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming principles
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Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvervriineinnnrennnnnns
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Kod przedmiotu INEW0001

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15 15

(Z7U)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 40 40 40

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 1 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajgciom 1 1 1
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajgcia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowe] wiedzy z zakresu algorytmow komputerowych oraz sposobow ich
przedstawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspdlnych dla wiekszosci jezykow
algorytmicznych: typéw, zmiennych, warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikow.

C3 Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++.

C4 Poznanie standardowych algorytmow przetwarzania duzych ilosci danych: przeszukiwania,
agregowania i sortowania.

C5 Zapoznanie si¢ z wybranymi formami dynamicznych i ztozonych struktur danych: lista, stosem,
kolejka, drzewem.

C6 Nabycie umiejetnosci konfigurowania i postugiwania si¢ wybranymi $rodowiskami
programistycznymi w celu usprawnienia proceséw edycji, kompilacji i testowania projektéw
programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05

PEU_W06
PEU_WO07
PEU_WO08

Posiada podstawowa wiedz¢ na temat nowoczesnych jezykow i paradygmatow
programowania.

Zna jezyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schematéw blokowych

Zna sktadnig¢ i typowe konstrukcje programistyczne jezyka C lub C++.

Zna zasady programowania strukturalnego i proceduralnego.

Rozumie pojecia: iteracji, rekurencji, organizacji pamigci, arytmetyki wskaznikow oraz
dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobow.

Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, agregowania i sortowania danych.

Posiada wiedze¢ na temat wybranych dynamicznych i ztozonych struktur danych.

Zna narzgdzia programistyczne wspomagajace prace informatyka.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU U02

PEU_UO03
PEU_U04
PEU_U05
PEU_U06
PEU_U07
PEU_U08
PEU_U09
PEU_U10

PEU_Ul1

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego.

Potrafi skonstruowaé rozwigzanie prostych zadan programistycznych wymagajacych
uzycia kilku rozgatezien, petli lub rekurencji.

Umie zdefiniowa¢ funkcj¢ oraz dobra¢ sposob przekazywania parametrow wejsciowych
i wyniku dziatania funkcji.

Potrafi definiowac, inicjalizowa¢ oraz przetwarza¢ podstawowe reprezentacje danych:
tablice, fancuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

Umie poprawnie strukturalizowa¢ kod oraz dane programu w jezyku C lub C++, zgodnie
z zasadami programowania strukturalnego i proceduralnego.

Potrafi oprogramowac operacje przechowywania danych w pamigci trwatej
wykorzystujgc strumienie plikowe.

Potrafi wykorzystywa¢ wskazniki i instrukcje alokacji do dynamicznego zarzadzania
pamigcig wykorzystywang przez program.

Potrafi zaprojektowac i oprogramowac¢ zestaw funkcji ukrywajacych szczegoty
implementacyjne wybranych ztozonych i dynamicznych struktur danych.

Potrafi zaproponowa¢ oraz przeprowadzi¢ procedurg symbolicznego lub dynamicznego
testowania poprawno$ci wykonanego oprogramowania.

Umie wykorzystaé¢ zintegrowane srodowisko programistyczne do skonfigurowania,
edytowania i testowania projektow jednowatkowych programow konsolowych.

Potrafi pozyskiwaé informacje dotyczace programowania z dokumentacji technicznej,
literatury, Internetu oraz innych zrodet w jezyku polskim i angielskim.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1

PEU K02

Rozumie potrzebe ustawicznego poszerzania swojej wiedzy, w tym systematycznego
zapoznawania si¢ z nowymi publikacjami z zakresu informatyki i dokumentacjg nowych
produktow.

Jest swiadom prawnych i spotecznych aspektow informatyzacji oraz potrzeby
przestrzegania zasad etycznych w dziatalno$ci zawodowej informatyka.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajt;c’ - wyklad Liczba godzin

Algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Dominujace paradygmaty
programowania. Jezyk schematow blokowych. Etapy i narzedzia
wykorzystywane podczas tworzenia oprogramowania. Standardy jezykow

Wyl programowania. Ogolna struktura programu w jezyku C lub C++. Przyktady 2
kodéw zrodtowych programéw konsolowych oraz podstawowe konstrukcje
programowe.

Wy2 Dane i ich komputerowe reprezentacje. Typy danych i zakresy ich warto$ci. >

Zmienne programowe, deklaracje zmiennych i inicjowanie warto$ci. Zasieg




widocznosci identyfikatorow. Klasy pamigci. Identyfikatory typow (typedef).
Operatory i wyrazenia: arytmetyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Obliczanie
warto$ci wyrazen algebraicznych. Standardowe funkcje matematyczne.
Podstawowe operacje wejscia/wyjscia oraz dialog z uzytkownikiem w trybie
znakowym. Formatowane wejscie i wyjscie z wykorzystaniem
standardowych bibliotek <stdio.h> <iostream>.

Wy3

Podstawowe instrukcje: przypisania, warunkowa i wyboru. Sterowanie
wykonaniem programu, sktadanie i zagniezdzanie instrukcji
rozgalteziajacych. Przyktady algorytmow przetwarza—jacych nieduze ilosci
danych (bez wykorzystania petli).

Pojecie iteracji w programie. Rodzaje petli: while, do while, for. Warunki
zakonczenia petli i zagniezdzanie petli. Instrukcje break i continue. Proste
algorytmy iteracyjne: zliczanie, sumowanie i poszukiwanie ekstremum w
ciaggu danych pobieranych ze strumienia.

Wy4

Tablice w jezyku C/C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dostep do elementow
za pomocg operatora indeksu. Operacje na tablicach z wykorzystaniem petli
for. Tablice wiclowymiarowe. Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic.

Wy5

Funkcje i procedury w jezykach programowania. Pojecia: prototypu, definicji
i wywotania funkcji. Funkcje bezparametrowe. Zwracanie warto$ci funkcji.
Jawne przekazywanie danych przez list¢ argumentéw. Przekazywanie
argumentow przez warto$¢ i przez referencj¢. Argumenty domniemane.
Funkcje przecigzone. Funkcje inline. Funkcje rekurencyjne.

Wskazniki zmiennych i ich adresy, arytmetyka wskaznikow.

Zwiazek pomi¢dzy wskaznikami a tablicami. Praca z tablicami w zapisie
wskaznikowym. Przekazywanie argumentow funkcji przez adres. Funkcje
standardowe operujace bezposrednio na pamig¢ci (memset, memcpy,
memecmp, memmove, itp.)

Wy7

Tablicowa reprezentacja tekstow w jezyku C/C++. Standardowe funkcje
tancuchowe z biblioteki <string.h> (strcpy, strcmp, strcat, strlen, itd.).
Przyktady pisania wtasnych funkcji przetwarzajacych dane tekstowe.

Wy8

Kolokwium potowkowe (formujace)
Specyfikacja programu, testowanie, obstuga bledow, dokumentowanie.

Wy9

Rekurencja i algorytmy rekurencyjne. Przeszukiwanie binarne i sortowanie
tablic.

Wyl0

Typ strukturalny - pojecie struktury w jezyku C/C++. Definicja, deklaracja i
inicjalizacja zmiennych strukturalnych. Zagniezdzanie typéw zlozonych
(struktur i tablic). Przyktad prostej bazy danych wykorzystujace;j
reprezentacj¢ w postaci tablic struktur.

Wyll

Obstuga plikow zewnetrznych. Pliki o dostepie swobodnym i pliki tekstowe.
Proceduralne i obiektowe biblioteki operacji plikowych. Standardowe
funkcje do obstugi plikow z biblioteki <stdio.h>. Wejscie i wyjscie dla
znakow, tancuchow i danych formatowanych. Wejscie i wyjscie blokowe
(binarne). Przenaszalno$¢ danych pomigdzy réznymi systemami
operacyjnymi.

Wyl2

Dynamiczne przydzielanie pamigci. Alokacja i zwalnianie pamigci
przydzielonej dynamicznie (funkcje malloc, calloc, free, operatory new i
delete). Kontrola zajetosci sterty. Dynamiczne tworzenie i realokacja tablic
oraz tancuch6éw znakow o zadawanej wielkosci

Wyl3

Ztozone struktury wskaznikowe. Tablica wskaznikoéw na zmienne proste,
tablica wskaznikow na tablice / tancuchy o statej wielkosci, dynamiczna
tablica wskaznikéw na dynamiczne tancuchy. Wskazniki na funkcje. Funkcja
gsort.

Wyl4

Tworzenie dynamicznych struktur danych: lista wskaznikowa, stos, kolejka,




kolejka priorytetowa, drzewa binarne i ich wlasnosci.

Wyl5

Repetytorium. Kolokwium zaliczeniowe.

2

Suma godzin

30

Forma zaje¢€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Omowienie programu oraz organizacji zaje¢ ¢wiczeniowych.
Zapis algorytmow za pomoca jezyka schematow blokowych.

1

Cw2

Reprezentacja danych réznego typu. Dobor typu zmiennych, ograniczenia
reprezentacji. Dialog z uzytkownikiem z wykorzystaniem printf i scanf
Formatowanie danych (budowa fancuchéw formatujacych zawierajacych
réznorodne sekwencje sterujace % \ ) Zapis wyrazen matematycznych w
jezyku C/C++. Zapis wyrazen logicznych (operatory logiczne)

2

Cw3

Pojecie iteracji. Rola i dobor zmiennych sterujacych oraz pomocniczych
petli. Budowanie warunkow konca petli. Algorytmy iteracyjne (zliczanie,
sumowanie, maksimum, minimum, obliczanie szeregow). Rownowazno$¢
petli. Programowanie proceduralne - podziat zadania na podprogramy-
funkcje, menu sterujace. Zakres widocznosci i przestanianie
identyfikatoréw.

Cw4

Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic (wypekianie, porownywanie
elementow, wyszukiwanie, przesuwanie, usuwanie, dodawanie elementéw)
Tablica pseudo-dynamiczna (statyczna tablica z licznikiem
wykorzystywanych elementow). Parametryzacja algorytmow. Dobor
sposobu przekazywania argumentéw wej$ciowych oraz wynikéw funkcji.

Cw5

Funkcje przetwarzajace teksty. Analiza funkcji z biblioteki <string.h>.
Oprogramowanie wlasnych funkcji przetwarzajacych tancuchy znako w.
Dynamiczna alokacja i realokacja pamieci — tablice jednowymiarowe o
zmiennym rozmiarze. Arytmetyka wskaznikéw, konwersja (rzutowanie)
wskaznikow. Cwiczenia z dostepu do dowolnego obszaru pamigci.

Cwé

Strukturalna dekompozycja duzych programéw oraz ztozonych
reprezentacji danych. Omowienie i ¢wiczenia z reprezentacja problemu
prostej bazy danych za pomoca tablicy struktur. Kodowanie danych
"nienumerycznych" - typ wyliczeniowy. Kodowanie danych za pomoca
stownika. Operacje sktadowania danych w pamigci zewnetrznej za pomoca
strumieni plikowych. Tekstowa i binarna reprezentacja danych liczbowych.
Wykrywanie bledéw operacji wej/wyj. Sterowanie potozeniem wskaznika
pliku. Podstawowe algorytmy sekwencyjnego przetwarzania plikow
tekstowych i binarnych.

Cw7

Analiza wzorcowych implementacji ztozonych-dynamicznych struktur
danych: listy wskaznikowej, stosu, kolejki, kolejki priorytetowe;.
Analiza wzorcowych implementacji wybranych rekurencyjnych
algorytméw sortowania tablic.

Cw8

Repetytorium. Zaliczenia.

2

Suma godzin

15

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Omowienie programu oraz organizacji zaje¢ laboratoryjnych. Szkolenie
stanowiskowe BHP. Konfiguracja §rodowiska programistycznego (np.
Windows/Visual Studio lub Linux/Emacs/gcc). Przyktad programu
konsolowego z uzyciem zmiennych prostych, instrukcji przypisania i
konsolowe operacje wejscia wyjscia. Edycja, kompilacja, uruchomienie i

1

La2

debugowanie programu.

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujacych zastosowanie
podstawowych instrukcji i konstrukcji programowych jezyka C/C++:
przypisania, rozgatezienia warunkowego (if , if/else), wyboru (switch, case,




break, default). Zagniezdzanie instrukcji rozgateziajacych. Obliczanie
wyrazen matematycznych.

La3

Cwiczenia z tworzeniem programoéw ilustrujacych zastosowanie instrukcji
petlowych (while, do while, for). Standardowe algorytmy iteracyjne:
zliczanie, sumowanie, szukanie maksimum i minimum.

Cwiczenia z tworzeniem whasnych funkcji. Funkcje bezparametrowe i
zmienne lokalne. Przekazywanie parametrow przez zmienne globalne.

La4

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujacych wykorzystanie
reprezentacji tablicowej. Przetwarzanie tablic za pomoca petli.

Wybrane algorytmy przetwarzania tablic: wyszukiwanie liniowe i binarne,
sortowanie babelkowe i przez wstawianie. Funkcje z jawng lista

argumentow. Przekazywanie argumentow przez wartos¢, referencije i adres.

Debugowanie i testowanie poprawnosci programow.

La5s

Cwiczenia z tworzeniem programoéw ilustrujacych przetwarzanie danych
tekstowych reprezentowanych w postaci tablicy znakow.

Dostep do zmiennych za pomocg wskaznikow. Programy wykorzystujace
dynamiczng alokacj¢ i realokacje tablic jednowymiarowych.
Debugowanie i testowanie poprawnosci programow.

La6

Oprogramowanie prostej bazy danych wykorzystujacej reprezentacje w
postaci tablicy struktur lub tablicy wskaznikow na struktury.
Rozbudowanie programu o operacje archiwizacji danych w pamigci
zewnetrznej w postaci plikow tekstowych lub binarnych.

La7

Oprogramowanie wybranej dynamicznej struktury danych: listy
wskaznikowej, kolejki, kolejki priorytetowej lub drzewa.
Cwiczenia z tworzeniem programow wykorzystujacych rekurencje.

La8

Repetytorium. Zaliczenia.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora lub telekonferencji (np. Zoom).

N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen poprzez rozwigzywanie zadan
N3. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadanych programéw laboratoryjnych
N4. Inspekcje kodu wykonanych programéw przez prowadzacego laboratorium

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - W08 (Wyktad) Pisemne kolokwium na wyktadzie.
W przypadku przeprowadzenia dodatkowego
kolokwium w potowie semestru, ocena F1 jest
sumg wazong (1/3*F4 + 2/3*F5) ocen:

F4 — z pierwszego kolokwium,
F5 — z drugiego kolokwium
F2 PEU UO1 - UO02, (Cwiczenia) Ocena odpowiedzi ustnych. Ocena
PEU _U08 — U09, rozwiazan przyktadowych zadan ¢wiczeniowych.
PEU UlI, Kolokwium zaliczeniowe na ¢wiczeniach.
PEU K01 —K02
F3 PEU U03 - U07, Obserwacja wykonywania ¢wiczen laborato-

PEU UI10 ryjnych. Inspekcja i ocena kodu wykonanych




| | programéw, przez prowadzacego laboratorium.

P =1/2*F1 + 1/4*F2 + 1/4*F3; oceny sktadowe musza by¢ pozytywne: F1>3.0, F2>3.0, F3>3.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brian W Kernighan, Jezyk ANSI C: programowanie, Helion,

[2] Kochan S.G., Jezyk C : kompendium wiedzy, Helion,

[3] Deitel P.J., Jezyk C : solidna wiedza w praktyce, Helion,

[4] Grebosz J., Symfonia C++ Standard, Editions 2000

[5] Stroustrup B., Jezyk C++, WNT,

[6] Wroblewski P., Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT,
[2] Segewick C., Algorytmy w C++. W.N.-T., Warszawa
[3] Prata S., Jezyk C : szkota programowania, Helion,
[4] Lippman S. B., Lajoie J., Podstawy jezyka C++, WNT, Warszawa
[5] Eckel B., Thinking in C++, Helion,
[6] Neapolitan R., Podstawy algorytméw z przyktadami w C++. Wyd. Helion,
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