TABLICE W J EZYKU C/C++

tablica: dane_liczbowe

125 ] -0.2 8.0 - : DJ
T o 12—
float dane_liczbowe [5]; / \ \ k f /

dane_liczbowe [0]=12.5; : .
dane_liczbowe [1]=-0.2; indeksy/numery elementow

dane_liczbowe [2]= 8.0;

Tablica - jest reprezentagjumazliwiajaca zgrupowanie kilku danych
tego samego typu odwotywanie st do nich za pomacwspoélnej nazwy.
Jest to jeden z najeciej wykorzystywanych typéw danych.

Ogqodlna postadefinicji tablicy:

typ_elementu nazwa tablicy [ liczba elementow ] ;

np.
float dane_liczbowe[ 5 |; /Il 5-cio elementowa tablica liczb rzeczywistych
int  tab[ 10 |; // 10-cio elementowa tablica liczb catkowitych
char tekst[ 255 |; I/ 255-cio elementowa tablica znakow

double ((funkcje[ 20]) (double ,double ); // tablica 20 wskanikéw na funkcje
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Uwagi o tablicach:

» Wazng cechy tablic jest reprezentacja w postagidjnego obszaru panwci
oraz roGwnomierne rozmieszczenie kolejnych elementéapdrednio jeden
po drugim.

Dz¢ki takie] reprezentacji mdiwe jestszybkie wyliczanie potgaenia
zadanego elementu w pami operacyjnej (na podstawie jego numeru
porzadkowego - indeksu) oraz znaczskrocenie kodu przetwarzajcego
duze tablice poprzez zastosowanie instrukefigwych.

» Elementy tablicy sindeksowane od zera !

> W jezyku C i C++nie jest sprawdzana poprawnéé (zakres)indekséw!
Czesto jest to przyczyntrudnych do wykrycia lgdow. Na przykiad
przy definicji:  fl oat dane_l i czbowe[ 5];
instrukcja:  dane_Il i czbowe[ 5] =10. 5;
niszczy / zamazuje zawastopameci zaraz po ostatnim elemencie tej tablicy.

» Nazwa tablicy jest jednocgmie adresem pierwszego elementu tej tablicy, tzn.
nazwa_tablicy == &nazwa_tablicy[0]

» Zwykta tablica nie przechowuje informacji o liczleoich elementow.
Uwaga! Poleceniesizeof( )nie zwraca rozmiaru w sensie liczby elementow.

Definicja tablicy wielowymiarowej:

typ_elementu nazwa tablicy [wymiar_ 1] [wymiar_2][ wymiar_3]...;

np.
char kostka Rubika [3][3][3];

float macierz[5][2]; /I « dwuwymiarowa tablica: 5 wierszy po 2 kolumny,

1,2

reprezentacja tej macierzy w pamgci komputera

0,0 0,1 1,0 1,32 ,0] 2,1 3,0 3,1 4, ( 4 .1

1
macierz[ 1][ 2 ]
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Definicje tablicy mozna polaczy¢ z inicjalizacja je] zawartosci:

—

int tab[10]; // — sama definicja bez inicjalizacji

int tab_inicjalizowana[ 10] = {20,-3,12,1,0,7,-5,100,2,5};
char tab_znakow[5] = {‘a, ‘B, \n’, ‘1, \0'}
float macierz_ A[3][2] { {1,1}, {3.5,7.0}, {-15,100} };
float macierz_ B[3][ 2] {1, 1, 35, 7.0, -15, 100 }

Kolejne ,inicjalizatory” zawsze wstawiane slo kolejnych ,komorek” tablicy
(w zwigzku z tym mana pominé wewretrzne nawiasy klamrowe).

Jezeli lista inicjalizatorow jest krotsza milos¢ elementow tablicy to pozostate
elementy g uzupetniane zerami lub wskakami NULL
np. definicja:
int tab[10] = {20, -3,12,1};
jest rwnowana:

int tab[10] = {20, -3,12,1,0,0,0,0,0,0};

a definicja:
float macierz[3][2] = { {1}, {3.5,7.0} };
jest rwnowana:
float macierz[3][2] = { {1,0}, {3.5,7.0}, {0,0} };
lub:
float macierz[3][2] ={ 1, 0, 35, 7.0, O, O };

W jezyku C inicjalizatorami mugzbyc¢ state,
natomiast wgzyku C++ inicjalizatorami magby¢ zaréwno state jak i zmienne.

Wykorzystanie statych do definiowania ilgci elementow tablicy:

int tablica[100]; // rozmiar zadany bezgrednio

#define ROZMIAR 100 /I definicja statej w styluggyka C
int tablica [ ROZMIAR ];

const int ROZMIAR_2 =100; // definicja statej w styluggyka C++
int tablica_2 [ ROZMIAR_2];

for(inti=0 ;i< ROZMIAR ;i++) // przyktad dalszego wykorzystania statej
printf ("%d” , tablica[i]);
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Podstawowe operacje na elementach tablicy

#include <stdio.h>
int main()
{
const ROZM =4 ;
int Tab [ ROZM | ;

Il bezpdrednie przypisanie wartgi

Tab[0]=0;
Tab[1]=10;
Tab[2]=-20;
Tab[3]=3;

I/l wczytanie zawarigi z klawiatury
scanf ( "%d” , &Tab[0]) ;
scanf ( "%d %d”, &Tab[ 1], &Tab[2]) ;

printf (" Podaj 4 element tablicy =");
scanf ("%d” , &Tab[3]) ;

// prymitywne sumowanie wast elementow tablicy
long suma = Tab[0] + Tab[1] + Tab[2] + Tab[3] ;

Il wyswietlanie zawartgci elementow tablicy

printf (” Tab[1] = %5d ", Tab[0] );
printf ( ” Tab[2] = %5d ", Tab[1] );
printf (” Tab[3] = %5d ", Tab[2] );
printf ( ” Tab[4] = %5d ", Tab[3] );

/Il pasrednie zadawanie warkgi indeksu za pomaczmiennej pomocniczej
int i=2;
Tab[i]=10; /I rbwnowane poleceniu: Tab[ 2 ] = 10;

/I zadawanie indeksu elementu z klawiatury

printf (7 Podaj indeks elementu ktorego watiahcesz wczytd' );
scanf ( "%d” , &i);

printf (” Podaj now wartas¢ Tab[ %d ] =",1);

scanf ( "%d” , &Tab[i]);

printf (” Nowa warté¢ Tab[ %d ] wynosi %d , i, Tab[i]);
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Zastosowanie instrukcji repetycyjnej "for” do opera cii na tablicach

#include <stdio.h>
int main( void )

{
#define ROZMIAR 10
float tablica] ROZMIAR J; I/ definicja tablicy liczb rzeczywistych
int i:

Il inicjalizacja zawartdci tablicy kolejnymi liczbami parzystymi: 0,2,4,6.,
for(i=0;i<ROZMIAR ;i++)

tablical i ] = 20 ;
Il wczytanie zawartti elementdw tablicy z klawiatury
for(i=0;i<ROZMIAR ;i++)

{

printf (” Poda] Tab[%2d] =", i+1);
scanf (" %f ", &tablica[i]);
}

Il wyswietlenie zawartgci elementow tablicy
for(i=0;i<ROZMIAR ; i++)
printf ( ” Tab[%2d] = %10.3f ”, i+1 , tablica[ i ] );

Il zsumowanie wart€ci elementéw tablicy
float suma=0;
for(i=0;i<ROZMIAR ; i++)

suma = suma + tablica[i]; // suma +=tablica[i];

printf ( "Suma wartosci elementow tablicy wynosi: %.2f 7, suma);

Il zliczenie ilgci elementéw o dodatnich warfoiach
int ilosc=0;
for(i=0;i<ROZMIAR ; i++)

if(tablica[i]>0)

ilosc =ilosc + 1 ; Il llos¢ +=1; lub iloSC++;
if(ilos¢>0)
printf ( "llo$¢ dodatnich elementéw = %d " , ilosc );

else
printf ( "W tablicy nie ma ani jednego dodatniego elementu " );
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cd. Przykiady algorytméw ,tablicowych” (z p etalmi typu ,for”)

#include <iostream>
using namespace std;
int main( void )
{
const int ROZMIAR = 10;
int i, tablica] ROZMIAR J;

for(i=0;1<ROZMIAR ;i++) [[----mmmmmmv wczytanie liczb z klawiatury
{
cout << ”Tab[” << (|+1) << ”] = ";
cin >> tablica[ i ];

}

int ilosc=0;  /[---------m-mmmmmm - zliczanie elementéw niezerowych
for(i=0;i<ROZMIAR ; i++)
if (tablica[i])
ilosc++;

int suma=0; //---------------- wyznaczenigredniej z ujemnych wartci
ilosc=0;
for(i=0;i<ROZMIAR ; i++)
if(tablica[i]<0)
{
suma +=tablica[ i ];
ilosc++,;
}
if(ilosc)
{
srednia = (double )suma / ilosc;
cout << endl << "Srednia ujemnych =" << srednia ;
}
else
cout << endl << "Nie ma elementow o ujemnych wartosciach" ;

int max=tablica[0]; I/l wyznaczenie warkei i pozycji maksimum
int poz=0;
for (i=1; i<KROZMIAR ; i++)
if( max < tablica[i])
{
max = tablica[ i ];
poz =i;
}
cout << endl << "Najwieksza wartosc jest rowna: " << max;
cout << endl << "i wystapila na pozycji: " << (poz+1);
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Negatywne przykiady programowania - Z innymi p etlami ni z for”

#include <stdio.h> /] Uwaga: przetwarzanie tablic innymigdami niz ,for”
int main( void ) I czesto pogarsza czyteldé kodu
{
#define ROZMIAR 10
int i=0, tab] ROZMIAR ;

while (i < ROZMIAR) [[--=--=--- wczytanie liczb z klawiatury
{
printf( "Tab[%2d] =", i+1);
scanf( "%d” , &tab[i]); i =i+1;
}
i=0;
int ilosc=0;  /[---------m-mmmmmm - zliczanie elementéw niezerowych

while (ROZMIAR -i)
if( tab[i++] )
llosc++;

int suma=0; //---------------- wyznaczenigredniej z ujemnych wartci
ilosc=0;
1=0;
do
if(tab[i]<0)
{
suma +=tab[i];
ilosc++,;
}
while ( ++i < ROZMIAR );
if(ilosc)
{
srednia = (double )suma / ilosc;
printf( "\nSrednia ujemnych = %.2f" , srednia );
}
else
printf( "\nNie ma elementow o ujemnych wartosciach" );

int max=tab[0]; //------------- wyznaczenie warkzi i pozycji maksimum
int poz=0;
while (--1) Il « z poprzedniej gli pozostato i==11
if(max <tab[i])
{
max = tab[ i ];
poz =i;
}

printf( "\nNajwieksza wartosc jest rowna %d" , max );
printf( "i wystapila na pozycji %d" , poz+1 );
}
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Przyktady funkcji operuj acych na tablicach

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define ROZMIAR 10

void WczytajTablice( double tablica[])
{
clrscr();
printf( ” Podaj wartosci elementéw tablicy \n”);
for(inti=0;i<ROZMIAR; i++)
{
printf( "Tab[%2d] =7, i+1);
scanf( "%lIf" , &tablica[i]);

}
I funkcja WczytajTablic

void WyswietlTablice( double tablica[])
{
clrscr();
printf( ” Wartosci elementéw tablicy sg rowne: \n");
for(int i=0;i<ROZMIAR ;i++)
printf( "Tab[%2d] = %f", i+1 , tablica i ] );
printf( ” Nacisnij dowolny klawisz” );
getch();
Y funkcja WyswietlTablic

void DodajTablice(double wejscie_1[ ], double wejscie_2[ ], double wynik[ ])
{
for(int i=0;i<ROZMIAR ; i++)
wynik[ i ] = wejscie_1[i] + wejscie_2[i];
Y funkcja DodajTablice

int main( void )
{
double A[ROZMIAR];
double B[ ROZMIAR ], C[ROZMIAR ];

WczytajTablice( A);
WyswietlTablice( A );

WczytajTablice( B);
DodajTablice( A, B, C);
WyswietlTablice( C );
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