WSKAZNIKI / ADRESY

Wskaznik — jest zmieng, ktora zawieradres (wskazanie) innej zmiennej
lub adres dowolnego obszaru w paohkomputera,
(np. maze by to adres obszaru danych lub adres kodu programu)

Ogoblna postadefinicji wskanika:

typ_danych [ identyfikator wska znika ;

Najczscie] wzywane § wskaniki ,zdefiniowane” zawierajce adres innej zmienne,.
Taki wska&nik zawiera informagj o:

* adresie zmiennej w pamici komputera

* typie danych przechowywanych w tej zmiennej

Przykiady definiciji:

int [1 wskaznik; I wskanik na zmien#g catkowity

double [0 wsk_liczby; Il wskanik na zmieng rzeczywisi

char [J wsk_znaku; Il wskanik na pojedynczy znak

char [ tekst; /I wskanik na pocatek tarcucha znakow

(na pierwszy znak tegoiaicha)

Mozna réwnie korzysté ze wskanikdw ,niezdefiniowanych” (anonimowych).
Taki wskanik zawiera tylko informaej o adresie pocatku obszaru pamci (bez
okreslenia typu wskazywanych danych). Definicja takieggkaznika ma posta

void [ identyfikator wska znika ;

jest to wskanik na ,dowolny” cag bajtow danych.

Ze wskaznikami i adresami zwiazane @ dwa operatory:

. operatoradresu(referencji)& zwracajcy adres zmiennej
podanej po prawej stronie tego operatora.

« operatomwyluskania (dereferencji)[] identyfikujacy obszar zmiennej
wskazywanej przez wskaik podany po prawej stronie tego operatora.

int liczba ;
int Cwskaznik ;
wskaznik = &liczba; Il przypisanie zmienngjyskanik
// adresu zmienndiczba
Cskaznik = 10; Il przypisanie wartéci 10 do zmiennej

/I wskazywanej przegskanik
/I ( tutaj jest to rownowneliczba = 10)
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Arytmetyka wska znikow

Na wskanikach mog by¢ wykonywane nagpujace operacje:
e przypisania (=)

wsk = wskaznik_zmiennej_lub_obszaru_pami eci;
(w przypadku niezgodrioi typow konieczne jest dokonanie konwersji typu)

e operacje pordwnania ( ==, =, <, >, <=, >= ).

wsk 1 ==wsk 2 /[ sprawdzenie czy zmienne zawigreg same adresy
wsk 1 <wsk 2 /I czy zmiennavsk _1zawiera adres mniejszy
// od adresu zawartego w zmiennaik_2

» operacje powikszania lub pomniejszania wskaka ( +,—, ++,—, +=,—=)
0 liczbe catkowity (tylko dla wskanikéw zdefiniowanych)

- powiekszenie (pomniejszenie) wskaka o warté¢ N powoduje
wyznaczenie adresu przesgtego o:

N Osizeof(typ_zmiennej_wskazywarjej
bajtéw w kierunku rosgtych (malejcych) adreséw.

np.int Ow;
W w+1 w+2
| | |
pamiec -
adresy — ... 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

» operacje odejmowania wskakow tego samego typy wyznaczenie
,odlegtosci” pomiedzy dwoma adresami w pagui.
( odlegtaci w sensieN Usizeof (typ_elementu_wskazywanego)

Przyktady zmiennych wskaikowych:

int O wsk liczby ; // wskanik na liczlg typuint

int tab_A[10]; //10-cio elementowa tablica liczbt
(identyfikator tab_A jest stag réwng adresowi
pierwszego elementu tablicy o tej sameynaz
tzn. tab_A == &(tab_AJ0])

int O tab B[10]; //10-cio elementowa tablica wskakow na liczbynt
int O (tab_C[10]); //jak wyej
(int D tab_DJ[10]; //jak wyej

int  (Oab_E)[10]; //wskanik na 10-cio elementaptablice liczbint
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short a;
short b ;

PRZYKEAD: Dost ep do zmiennej za pomoc g wska znikow

#include <stdio.h>

short ¢ ;
float x;
short Owsk ;

/I typ danyctshort = short int
Il w systemach 32 bitowych zajmuje w paiil6 bitow (2 bajty)

Il przyktadowa organizacja zapsci pameci komputera przy w/w definicjach

zmienne - a b

wsk

bajtypamigei | | | | | | | [ [ | [ [ ]| ]|
adresy - ... 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 ...
int main() Il Program ilustrujgcy ré&ne sposoby zapisu wastti do zmiennej 'b’ :
{ I/ bezpdarenio (poprzez nazgezmiennej) oraz psrednio, za pomag

/I wskanika na ’'b’ lub na gsiadugce zmienne 'a’, 'c’, 'X’

I Wyswietlenie adresOw przydzielonych zmiennym: a, ®, wsk

printf(" \n Adres zmiennej A = %L, (unsigned) &a ) ;
printf(" \n Adres zmiennej B = %L, (unsigned) &b ) ;
printf(" \n Adres zmiennej C = %U, (unsigned) &c ) ;
printf(" \n Adres zmiennej X = %LU, (unsigned) &x ) ;
printf(" \n Adres zmiennej WSK = %y (unsigned) &wsk ) ;

a=b=c=0;
b=10;

wsk = &b;
Cwsk = 20;
wsk = &a;
[{wsk +1) = 30;
{&a + 1) = 40;
[{&c - 1) = 50;

[{ (shortD&x —3) = 60;
[{(short D(&x -1) -1) = 70;
[{(short D&wsk -5) = 80;

[{(shortD(&wsk —2) —1)= 90;

getchar();

printf( "
printf( "

printf(

printf(
printf(
printf(
printf(
printf(
printf(
printf(

I/ 420322
/11 4203204
1/ 4203216
11 420320
I/ 420324

\n A=%d, B=%d, C=%d", a, b, ¢c);
\n A=%d, B=%d, C=%d", a, b, c);

"\n A=%d, B=%d, C=%d', a, b, c);

"\n A=%d, B=%d, C=%d", a, b, c);
"\n A=%d, B=%d, C=%d", a, b, c);
"\n A=%d, B=%d, C=%d", a, b, c);
"\n A=%d, B=%d, C=%d", a, b,c);
"\n A=%d, B=%d, C=%d"', a, b, c);
"\n A=%d, B=%d, C=%d', a, b,c);
"\n A=%d, B=%d, C=%d", a, b, c);
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PRZYKEADY: Dost ep do tablic za pomoc g indekséw i/lub wska Znikow

#include <stdio.h> Il Czes¢ wspolna przyktadow na tej stronie
#define ROZMIAR 10

int main(void )

{
int tab[ ROZMIAR |;

Il — wczytanie liczby do tablicy
oo Il — przemnéenie elementu tablicy przez 2
Il — wyswietlenie elementu tablicy

a) inti; // dosep do elementow tablicy za pomgamperatora indeksu
for(i=0; i < ROZMIAR; i++)
{
scanf( "%d", &tab[i] );
tab[i] =2 Otab[i]; Iltab[i] F 2;
printf( "Tab[ %d ] = %d \n”, i+1 , tab[ i] );
}

for(i=0; i < ROZMIAR; i++)
{
scanf( "%d”, tab+i ); Il & [{tab+i) == tab+i
Htab+i) = 2 OOtab+i); Il [{tab+i) [# 2;
printf( "Tab[ %d ] = %d \n”, i+1 , Qtab+i) );
}

c) int licznik, Ovsk; I/ dosep za pomog wskanika i operatora wiuskania
for (' licznik=0, wsk=tab; licznik < ROZMIAR; licznik++, wsk++)
{
scanf( "%d", wsk );
Owvsk =200wsk; /[ Avsk [F 2;
printf( "Tab[ %d ] = %d \n”, licznik+1 , Owvsk );

d) int Owsk; Il dosep za pomog samych wskaikow (bez dodatkowego licznika)
for ( wsk=tab; wsk <tab + ROZMIAR ; wsk++)
{ Il wsk < &tab[ROZMIAR] -~ adres "koica tablicy”
scanf( "%d”, wsk );
sk [k 2;
printf( "Tab[ %d ] = %d \n”, wsk —tab+1 , [Wsk );

‘ b) inti; // doskp za pomog indeksu i operatora wytuskania

}
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