WSKAZNIKI | TABLICE WIELOWYMIAROWE

1) Operacje na tablicach wielowymiarowych w zapisgeksowym:

int tab[3][5];
int 1,j;
for(i=0;i<3;i++)
for (j=0;j<5;j++)
{
printf( "TAB[%d, %d]=", i, ] ); Il cout<<"TAB['<< i <<""<<j<<"=";
scanf( "%d” , &tab[i][j]); /Il cin>>tab[i][j];
}

2) Reprezentacja tablicynt tab[3][5] w pam¢ci komputera:

[(tab+2)+3
tab tab+1 tab+2 ( )
| | | \/\ | | | | | \\\A\/ \/\ | | | | | \\\A\’/ | \*\l/ | \‘\/ | \*\ | | | | | | |
wiersz_0 wiersz_1 wiersz_2
3) Operacje na tablicy dwuwymiarowej w zapisie wskisowym:
int tab[3][5];
int 1,j;
for (i=0;i<3;i++)
for(j=0 ;<5 ;j++)
{
printf(” TAB[ %d , %d ]=", i, ] );
scanf( "%d” , (tab +1i) +) ); Il scanf("%d”, & q{tab +1i) +]) );
} i cin>> [{/ftab+1i) +) ;

4) Operacje na tablicy dwuwymiarowej bez wykorzvsinia indekséw liczbowych:

int tab[3][5];

int (Cwsk w)[5]; /Il wskanik na wiersz tzn. na 5-cio elemeniotablice int
intJ wsk_k ; /Il wska&nik na koluma tzn. na liczb int

for(wsk w=tab ; wsk w<tab + 3;wsk w++)
for(wsk _k = [Owsk_w ; wsk_k <[wsk w+5;wsk k++)
{
printf(” TAB[ %d , %d ]=", wsk_w —tab, wsk k — sk _w);
scanf( "%d” , wsk_k);

}
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5) R&nica pomédzy ,wskanikiem na tablie” a ,wskanikiem na wskanik”:

int tab[3][5];
int i,j;
tab[i][j] == [tab +i) +j) np. tab[ 0][ 0] == [[{tab+0)+0) == [Ttab

Dlaczegotab jest typuint (O[5] a nie typuint [T1 ?

int [TtabD - To jest ,wskanik na wskanik” na zmiena (adres adresu obiek}u

tabD [tng TtabD

/// \\A ///’—§\\\A
T

int [([tabD - lub wska&nik na ,tablicc wskaznikdbw” na tablice:
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Il przyktadowy program twogzy dynamiczna struktgidanych j.w.

int [(TItabD = new intd[4];
// lub rownowanie:
for (inti=0; i<4; i++) /[ for(inti=0; i<4; i++)
*(tabD+i) = new int [5]; /l tabD[ i ] = new int [5];

Il zapis liczbyl11l do wybranego elementu tablitgbD
[{{tabD+2) + 3) = 111 ; /I tabD[2][3]=111;

// zamiana miejscami wierszy o indeksaal8
int Jwsk_pom ;

wsk _pom = [{tabD +1) ; /I wsk_pom = tabD[O];
[{tabD + 1) = [({tabD + 3) ; // tabD[0] = tabDI[3] ;
[{tabD + 3) = wsk_pom ; // tabD[3] = wsk_pom ;
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WSKAZANIA NA FUNKCJE

- hazwa funkcji jest stat rowrg adresowi kodu funkcji w partgi komputera
(analogicznie jak nazwa tablicy jest gtedwrg adresowi tablicy),

#include <conio.h>

;:I.récr ; I/l podanie samej nazwy funkcji jest rownéma podaniu adresu
/l'i nie powodujeadnej akcji (podobnie jak polecenie 10 ; )

clrscr() ; /Il nazwa funkcji z nawiasami () jest traktowana jakeyyolanie
Il funkcji” tzn. polecenie wykonania fragmentu koaoieszczo-
I/l nego pod podanym adresem

- mozliwos¢ pasredniego dospu do funkcji (poprzez zmiegnzawierajca adres /
wskazanie na funkej. Ogolna postadefinicji wskanika funkciji:

typ_zwracany_przez_funkcg ( Chazwa zmiennej) ( parametry funkcji );

void clrscr( void ); /I prototyp funkcjiclrscr()
void (Chowy_clrscr) ( void ); /I definicja zmiennej wskazugej na funkaj
nowy_clrscr = clrscr; Il przypisanie zmiennepowy_clrscr adresuclrscr
clrscr(); Il bezposrednie wywotaniefunkc]rscr()

nowy_clrscr();  // wywolanie funkcji wskazywanej przez zmienn

- to daje maliwos¢ napisanidunkcji, ktorych parametrami s g inne funkcje !
(wywotywanie funkciji, ktérych adresy zostapodane dopiero w trakcie wykonywania
programu).

// np. uniwersalna funkcja ligza sume N elementéw dowolneggci
double Suma_Ciagu( double ([Element)(iint ), int ilosc)
{
double s =0;
for(int i =0;i<ilosc; i++)
s += Element( i);
}

double Nty Element (int n) /1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, ...
{ return (1.0/(n+1)); }

printf( "Suma elementéw = %lf”, Suma_Ciagu( Nty Element , 100);
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funkcjagsort

<stdlib.h>

- implementacja algorytmu sortowania szybkiego (@uick sort)
pozwalajca sortowa tablice obiektow dowolnego typu
wedtug dowolnego zadanego kryterium (funkcji defjacej relacg porzdku)

prototyp funkcii:

void gsort(
void [base,
size t nelem,
size_t width,

int (hemp)(void [0 void [0)

Przykiad sortowania tablicy liczb catkowitych

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

/[ adres poczatku sortowanego obszaru
Il illosc sortowanych elementow

// rozmiar pojedynczego elementu

I/ adres funkcji porownyga

int liczby_rosnaco( const void[l, const void[l);

void wyswietl(int[], int );

int main( void )

{

int tab[10] = { 12, -1, 3, 0, 10, 1, 2, 6, 4, 9 };

wyswietl( tab, 10 );

gsort( tab, 10, sizeof(int), liczby rosnaco );

wyswietl( tab, 10 );
return O;

}

int liczby_rosnaco( const void [Owsk_1, const void Owsk_2)

{

int Csk_liczby 1, Osk_liczby 2;

wsk_liczby 1 = (intDQwsk_1;
wsk_liczby 2 = (intDQwsk_2;

return( Owsk_liczby 1 - Owsk_liczby 2 );

}

void wyswietl( int tab[ ], intilosc)
{

int i;

for(i=0; i<ilosc; i++)

printf( "tab[%d]=%d\n" , i, tabl[i] );
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Przykiad sortowania tablicy tekstow

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

int teksty_rosnaco( const void  [Owsk_1, const void [Owsk_2)

{
return( strcmp( (char D wsk_1, (char ) wsk 2) );

}

int main()

{
char tab_tekstow[5][10] = { "Opel", "Audi", "Ford", "Trabant", "Fiat" },

gsort( tab_tekstow, 5, sizeof(tab_tekstow[0] ), teksty rosnaco );
return O;

}

Przyktad sortowania bazy danych (tablicy struktur)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

struct student

{

char nazwisko[31];
char imie[16];

int  wiek;

char plec;

float stypendium;

b

int wedlug_nazwisk( const void  Owsk_1, const void [Owsk_2)

{

struct student [bsoba_1 = (struct student [) wsk_1;
struct student [bsoba_2 = (struct student [) wsk_2;
return( strcmp( osoba_1 ->nazwisko, osoba 2 —->nazwisko );

}

int main( void )

{
#define MAX_IL 100

struct student baza] MAX_IL |,
gsort( baza, MAX_IL, sizeof( struct student), wedlug_nazwisk );

return O;
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PRZYKt ADY RO ZNYCH KOMBINACJI WSKA ZNIKOW

Przyktadowe elementy:

float LICZBA, /I liczba rzeczywisté oat
int TAB_INT[5]; I/ 5-cio elementowa tablica liczht
double FUNKCJA (int x) // funkcja z parametremmt zwracajca
{ I/ wartas¢ double
return x+0.1;
}

Wskazniki na w/w elementy:

float Owsk_liczby ; /Il wskanik na liczlg float
wsk_liczby = & LICZBA ;

int (COwsk tab)[5]; I/l wskanik na 5-cio elementowa tabdic
wsk_tab = & TAB_INT ;

double (Owsk _fun) (int ); // wskanik na funka}
wsk_fun = FUNKCJA ;

Tablice elementow:

float tab_liczb [ 10]; // tablica liczbfloat
int tab tab[10][5]; // tablica tablic
--=-======= // nie ma tablicy funkcji !

Tablice wskaznikdw na elementy:

float Otab_wsk liczb [10]; /I tablica wskanikow na liczby
tab_wsk liczb [ 2] =& LICZBA ;

int (Otab_wsk tab[10])[5]; /I tablica wskanikéw na tablice
tab_wsk tab[2]=& TAB_INT ;

double (Otab_wsk fun[10]) (int ) ; //tablica wskanikéw na funkcje
tab_wsk fun[2]=FUNKCJA;

Funkcje zwracajace elementy:

float FUNKCJA E1 (void ) /Il funkcja zwracajca liczke float
{return 0.1;}

-=-=-======= // nie ma funkcji zwracagej tablie: !

-=-=-======= // nie ma funkcji zwracage] funkcg !
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Funkcje zwracajace wskaniki elementéw:

float OFUNKCJA_W1( void) Il funkcja {oid) zwracajca
{ Il wskanik na liczlg float
float Owsk_liczby ;
wsk_liczby = &LICZBA ;
return wsk_liczby ;

}
int (OFUNKCJA W2(void))[5] Il funkcja yoid) zwracagca
{ /Il wska&nik na tablie
int (Cwsk_tab)[ 5] ; /I pieciu liczbint

wsk _tab = &TAB_INT ;
return wsk_tab ;

}
double (OFUNKCJA _W3(void)) (int) Il funkcja {oid) zwracajca
{ Il wskanik na funkag
double (Cwsk_fun)(int ); /I double (int)

wsk_fun = FUNKCJA ;
return wsk_fun ;

}

Tylko dla koneserow ©

Tablica wskanikow na funkcjedouble (int )

I double (Otab_wsk fun[10]) (int);

Wskaznik tablicy wskanikow na funkcjedouble (int )

I double (O(Cwsk tab_wsk fun)[101]) (int ) ;

Funkcja yoid) zwracagca wskanik tablicy wskanikéw na funkcjedouble(int)

double (O(Cfun_wsk tab_wsk fun(wvoid ))[10]) (int)
{

return wsk tab_wsk fun;

}
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